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@ Display und Verfahren zur Ansteuerung des Displays 

(57) Display (10) bestehGnd aus Pixeln (18) und Dots (11). 
Die Pixel (18) sind dynamisch generiert. Die dynamischen 
Pix9l (18) sind hierbei aus den vorhandenen Dots (11) va- 
riabel generiert. Die Pixel (18) bilden durch Zusammen- 
steliung von benachbarten Dots (11. 13, 14, 15) eine dyna- 
misch erzeugte logische Einheit, wobei sich die benach- 
barten Pixel (18) physikalisch iiberlagern. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Display bestehcnd aus Pixein 
und Dots sowie ein Verfahren zur Ansteuerung dieses Dis- 
plays. 5 

Bei bekannten Displays, wie sie in der Video-, Film- und 
Compulertechnik Anwendung finden, sind sog. Pixel ent- 
iang von horizontal und/oder vertikal verlaufenden Zeilen 
angeordnet. Die Pixel bestehen in der Regel aus sog. Dots, 
die die drei Grundfarben "Rot., GrCin, Blau darstellen. Dots 10 
sind T.cuchtqucllcn, durch dcrcn T.ichrmischung Icuchtcndc 
Mischfarben erzeugt werden; man spricht hier von einer ad- 
ditiver Farbmischung. 

Bei Computermonitoren und bei Femsehem isl das Dis- 
play in eine Vielzahl vor Pixein unteneilt, die in einem fe- 15 
sLen Raster angeordnet sind. Die Ansteuerung der Pixel er- 
folgt elnzeln: Dabei werden die Pixel bei spiels weise von 
links nach rechts und von oben nach unten angesteuen, wie 
es bei einenn Kathodenbildschirm Ciblich ist. 

Nachteilig bei diesen Displays ist die durch die Rasterung 20 
festgelegte Anzahl von Pixein, die die Auflosung und die 
Scharfc dcs Bildcs bcstimmcn. Jc fcincr die Rasterung ist, 
desto groBer ist die Auflosung. Die Feinheit der Rasterung 
ist jedoch aufgrund technischer Fertigungsmoglichkeiten 
begrenzt, denn die verwendeten Kathodenbildschirme wei- 
sen sog. Lochmasken auf, deren Locher nur unter sehr gro- 
Beiii Aufwand weiler verkleinerl werden konnen. 

Ebenso ist die Integradon einer grofieren Anzahl von 
Transistoren bei eineni LCD-Display selir aufwendig und 
mit hohen AusschuBzahien verbnnden. 

Bei einem LED-Display ist die Anordnung der LEDs 
cbcn falls schr aufwendig und kostspiclig, da ihrc Rauman- 
fordcmissc durch ihrc Form vorgcgcbcn sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung isi es, ein Display 
der eingangs beschrieberien Art zu schaffen, das bei einer 35 
gegebenen Rasterung eine groBere optische Auflosung zu 
schaffen. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB die Pixel dyna- 



25 



30 



ben; es zeigt: 

Fig. la-c unterschiedliche Anordnungsformen von vier 
Dots inncrhalb eines quadratischen Pixels; 

Fig. 2a-b unterschiedliche Ausfuhrungsformen eines 
Displays mit quadratischen Pixein, wobei die bekannten sta- 
tischen Pixel quadratisch und die erfindungsgemaBen dyna- 
mischen Pixel rund dargestellt sind; 

Fig. 3a-d unterschiedliche Ausfuhrungsformen eines Pi- 
xels mit den drei Grundfarben-Dots rot, griin, blau; 

Fig. 4a-b unterschiedliche Ausfuhrungsformen eines 
Displays mit untcrschicdlichcn Pixclfonncn, wobci die be- 
kannten statischcn Pixel rechteckig und die erfindungsge- 
maBen dynamischen Pixel oval dargestellt sind; 

Fig, 5 ein Display mit einer Steuerung, das iiber ein Netz- 
werk mit dera Dot verbunden Ist; 

Fig, 6 zeigt den Verlauf des interlac-ed Signals bei der Ge- 
nerierung eines Bildes (oder Rahniens) aus zwei Feldern; 

Fig. 7 zeigt den Verlauf des interlaced Signals bei erfin- 
dungsgemalien dynamischen Pixein. 

Die in den Fig. la bis Ic dargestellten Pixel 12a, 12b und 
12c weisen eine quadratische Form auf. Die Pixel 12a, 12b 
und 12c wciscn glcichmaBig angcordnctc Dots 11 auf, die 
die (jrundfarben rot - roter Dot 13, griin - griiner Dot 14 
und blau - blauer Dot 15 abstrahlen. Der Pixel in Fig. lb be- 
stehl nur aus roten Dots 13 und griinen Dots 14. Jeder Dot 11 
ist vorzugsweise durch eine Maske 21 umgeben, damit ein 
groSerer KonLrast zwischen den dynamischen Pixein 18 er- 
reicht wird. Die genaue Anordnung der farblich unterschied- 
lichen Dots 13, 14 und 15 spielt hierbei keine Rolle. Es muB 
nur darauf geachtete werden, daB die Anordnung der ver- 
schiedenen Dots 13, 14, und 15 in jedem statischem Pixel 17 
inncrhalb cincs Displays 10 idcntisch ist. 

Die Fig. 2a und 2b zcigcn Displays 10 und 10a, die qua- 
dratische, stalische Pixel 17 aufweisen. Die statischen Pixel 
17 stellen eine bekannte Rasterung des Displays 10 bzw. 10a 
dar. Die kreisfoniiig dargestellten, dynamischen Pixel 18 
entsprechen der erfindungsgemaBen Gestaltung des Dis- 
plays 10 bzw. 10a. Ein dyoamischer Pixel 18 beinhaltet, wie 
der statische Pixel 17, vier Dots 13, 14 und 15, die alle 



niisch generiert sind. Dabei werden die Pixel aus den vor- 

handenen Dots variable generiert. Die Pixel bilden durch 40 Grundfarben darstellen, 

Zusammenslellung von benachbarten Dots eine dynamisch Anders als die statischen Pixel 17 uberlappen sich die dy- 

erzeugte, logische Einheit, wobei sich die benachbarten Pi- namischen Pixel 18, wobei eine voUstandiges Uberdecken 

xel physikalisch uberlagem. Die dynamischen Pixel werden vermieden werden sollte. Durch ein hochfrequentes An.sleu- 

dabei mit einer so hohen (Jeschwindigkeil erzeugt, die fur em der dynamischen Pixel 18 wird das menschliche Auge 

das menschliche Auge nicht mehr wahrnehmbar isl. Ein dy- 45 getauscht^ Das Auge nimmt somit eine exaktere Darstellung 



namischer Pixel soil aus mindestens so vielen Dots beste- 
hen, daB darin alle durch die Dots vorgegebenen Grundfar- 
ben en thai ten sind. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt in 
der SchatTung eines Vcrfahrens, das eine erhohte Auflosung 50 
fur Displays erlaubt, die dotweise angesteuert werden kon- 
nen. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB die Pixel dyna- 
misch erzeugt werden, indcm durch Zusammenslellung von 
benachbarten Dots eine logische Einheit gebildet wird, wo- 55 
bei sich benachbarte Pixel physikalisch uberlagem. Die dy- 
namischen Pixel werden in einer fiir das menschliche Auge 
nicht wahmehmbaren Geschwindigkeit erzeugt. 

Dabei werden die Dots bei der Zusaimiienstellung zu ei- 
nem Pixel so ausgewahlt, daB sich die benachbarten Pixel 60 
nur bereichsweise uberlagem. Somit entsteht ein weiterer 
dynamischer Pixel zwischen den bereits bestehenden nor- 
malerweise statischen Pixein. Die Pixel werden so zusam- 
mengestellt, daB sie alle durch die Dots bereitgestcUten 
(irundfarben emhalten. 

Weitere vorteilhafte MaBnahmcn sind in den Unteran- 
spriichen beschrieben. Die Erfindung ist in derbeiliegenden 
Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrie- 



des gezeigten Bildes war. 

Die AuflGsung erhoht sich bei einem Display rait vierek- 
kigen Pixel 12a, 12b und 12c um: 

P = (x-l).y-^(2x-l).Cv-l) 

Pixel, wobei x der Anzahl der Pixel in der Ilorizontalen und 
y der Anzahl der Pixel in der Vertikalen entspricht. 
Bei den Displays in den Fig. 2a und 2b ware dicscr Wert: 

P = (3 l)-3 + (2-3 1)(3 1) = 6+10=16 



Das Display hat somit eine Auflosung von 25 = 16 + 9 
statt 9 Punkten. 

Die Fig, 3a bis 3d zeigen unterschiedliche Fornien von 
Pixein 16a, 16b, 16c und 16d, die jeweils drei Dots 11 zur 
Darstellung der drei Grundfarben beinhalten. Die Dots 11 
sind durch Masken 21 konturenscharf voneinander gelrennt. 
Die dynamischen Pixel 18 sollten vor7.ugsweise jeweils 
65 die gleiche Anzahl an Dots 11 enthalten. Die genaue Anord- 
nung der farblich unterschiedfichen Dots 13, 14 und 15 
spielt hierbei keine Rolle. Folglich reicht z. B. fur ein nicht- 
vollfarbiges Display, daB nur zwei Grundfarben in Form von 
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Dots pro Pixel vorgesehen sind, wie aus Fig. lb zu entneh- 
men ist. 

Die Fig, 4a und 4b zeigen Displays 10b und 10c, die aus 
den Pixel 16a und 16b gebildet wurden, wobei die Erhohung 
der Auflosung ira Vergleich zu der og. quadratischen Form 5 
geringer ausfallt. 

Fig. 5 zeigt ein Display 10, das durch ein Netzwerk 20 mit 
einer Sieuerung 19 verbunden ist. Durch diese Steuerung 19 
konnen bekannte dotweise angesteuerte Displays gcnutzt 
werden, um deren Auflosung zu erhohen. Bei den erfin- 10 
dungsgcmaBcn Displays wciscn alio Dots jcwcils cincn ci- 
genen - nicht dargesiellten - Enipfanger auf, der digitale, 
uber das Neizwerk 20 gesendete Informaiionen in Leuchtin- 
tensitat fiir die Dots 11 umwandelt. 

Das Netzwerk 20 ist vorzugsweise ein Glasfasemetz- 15 
werk. Die Sieuerung 19 faBl benachbarte Dois 11 zu eineni 
dynaniischen Pixel 18 zusanmien, uni sie dann als logische 
Hinheit anzusteuem. Diese An sieuerung ertblgt durch eine 
hochfrequent Wiederholung, vorzugsweise im Bereich von 
100 IIz. 20 

Die erfindungsgemaBen Displays konnen ebenfalls fur in- 
terlaced Signalc vcru'cndct wcrdcn, durch das das Bild aus 
einem ungeraden und einem geraden Feld 24 zusammenge- 
setzt wird. Hierbei besteht das ungerade Feld 24 aus Zeilen 
22 mit ungeraden Ziffem und das gerade Feld aus Zeilen 23 25 
mit geraden Ziffem. Durch die Tragheii des mensch lichen 
Auges entsiehl ein Bild, das aus zwei Feldern24 zusaiimien- 
geselzt wird. Die Fig. 6 zeigt den theoretischen und die Fig. 
7 den erfindungsgemalSen Aufbau mit dynaniischen Pixeln 
18, Andere dynamische Pixeiformen sind ebenfalis denkbar. 
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10, 10a, 10b, 10c Displav 
11 Dot 

12a, 12b, 12c Pixel 

13 roler Dot 

14 gruner Dot 

15 blauer Dot 

16a, 16b, 16c, 16d Pixel 

17 statischer Pixel 

18 dynamischer Pixel 

19 Steuerung 

20 Netzwerk 

21 Maske 

22 ungerade Zeile 

23 gerade Zeile 

24 Feld 
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1. Display bestehend aus Pixeln und Dots, dadurch 
gekennzcichnet, daB die Pixel (18) dynamisch gene- 
ricrt sind. 

2. Display nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnet, 55 
dafi die dynamischen Pixel (18) aus den vorhandenen 
Dots (11, 13, 14, 15) variable generiert sind. 

3. Display nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Pixel (18) durch Gruppierung 
von benachbarten Dots (11, 13, 14, 15) eine dynajiiisch 
erzeugte, logische Hinheit bilden, wobei sich die be- 
nachbarten Pixel (18) physikalisch iiberlagem, 

4. Display nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Hrzeugung und Ansteuerung der 
dynamischen Pixel (18) in einer fur das menschlichc 
Auge nicht wahmehmbaren Geschwindigkeit erfolgL 

5. Display nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB ein dynamischer Pixel (18) minde- 



60 



65 



stens aus soviel Dots (11. 13. 14, 15) besteht, daB alle 
durch die Dots (13, 14, 15) vorgegebenen (Jrundfarben 
enthalien sincl. 

6. Display nach Anspruch 5, dadurch gekennzcichnet, 
daB ein Pixel (18) mindestens zwei unterschiedUche 

.Dots (13) enUialt, die die Grundfarben wiedergebenen. 

7. Display nach Anspruch 5, dadurch gekennzcichnet. 
daB ein Pixel (18) mindestens einen roten Dot (13), ei- 
nen griinen Dot (14) und einen blauen Dot (15) entbalt. 

8. Display nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB jcdcrDot (11, 13, 14, 15) cinzcln an- 
steuerbar ist 

9. Display nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dots (11, 13, 14, 15) regehnaBig 
auf dem Display angeordnet sind. 

10. Display nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB jederDot (11, 13, 14, 15) durch eine 
schwarzen Maske (21) umgeben ist. 

11. Display nach den Anspruchen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichner, daB eine Steuerung (19) durch indivi- 
duelle Ansteuerung der Dots (11, 13, 14, 15) uberlapH 
pcndc Pixel (18) crzcugt. 

12. Display nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch 
gekennzcichnet, daB jeder Dot (11, 13, 14, 15) durch 
die Steuerung (19) analog ansteuerbar ist. 

13. Display nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnei, daB jeder Dot (11, 13, 14, 15) durch 
die Steuerung (19) digital ansteuerbar ist. 

14. Display nach den Anspruchen 1 bis 13, dadurch 
gekennzcichnet, daB die Dots (11, 13, 14, 15) durch ein 
Netzwerk (20) mit der Steuerung (19) verbunden sind. 

15. Vcrfahrcn v.ur Ansteuerung cincs Displays mit Pi- 
xel, die aus Dots bcstchcn, dadurch gekennzcichnet, 
daB die Pixel dynamisch erzeugt werden, indem durch 
Gruppierung von benachbarten Dots eine logische Hin- 
heit gebildet wird, wobei sich benachbarte Pixel physi- 
kalisch iiberlagem. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die dynamischen Pixel in einer fur das 
menschliche Auge nicht wahmehmbaren Geschwin- 
digkeit erzeugt tind angesteuert werden. 

17. Verfahren nach den Anspriichen 15 und 16, da- 
durch gekennzcichnet, daB die Dots hei der Zusam- 
menstellung zu einem Pixel so ausgewahlt werden, daB 
sich die benachbarten Pixel nur bereichsweise iiberla- 
gem. 

18. Verfahren nach den Anspriichen 15 bis 1 7, dadurch 
gekennzcichnet, daB ein Pixel so zusainiiiengestellt 
wird, daB er alle durch die Dots bereitgestelllen Grund- 
farben entlialt. 

19. Verfahren nach den Anspruchen 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dynamisch erzeugten Pixel je- 
weils so erzeugt werden, daB sie die gleiche Anzahl 
von untcrschicdlichcn Dots aufwciscn. 

20. Verfahren nach den Anspriichen 15 bis 1 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pixel mindestens zwei unter- 
schiedliche Dots aufweisen, die jeweils die Grundfar- 
ben darstellen. 
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